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TANIMLAR VE TARIFLERI

Sera Gazi: Yeryuzl, atmosfer ve bulutlar tarafindan kizilétesi 1sima spektrum araliginda belirli dalga boylarinda sogurulan
ve salinan, atmosferin hem dogal hem de antropojenik gaz bileseni.

Not — Sera gazlari, karbon dioksit (CO2), metan (CH4), azot oksit (NO2), hidroflorokarbonlar (HFC), perflorokarbonlar
(PFC) ve kukart hekzaflortirden (SF6) olusur.

Sera Gazi Kaynagi: Atmosfere sera gazi salan fiziksel bir birim veya proses.

Sera Gazi Yutagi: Sera gazlarindan herhangi birisini atmosferden uzaklastiran fiziksel birim veya proses.

Sera Gazi rezervuari: Bir sera gazi yutagi ile atmosferden uzaklastirilan bir sera gazini veya bir sera gazi kaynagindan
tutulan bir sera gazini biyosferin, jeosferin veya hidrosferin depolama veya biriktirme kapasitesi icin fiziksel birim ve
bilesen.

Sera Gazi Emisyonu: Belirli bir sirede atmosfere salinan sera gazlarindan birisini toplam kdtlesi.

Karbon Ayak izi: Bir prosesin iiretim, ulasim, 1sinma, eneriji tiiketimi veya satin aldig1 her tiirli hammadde ve {rettigi her
tarlG Grin neticesinde atmosfere yayilmasina neden oldugu karbon miktarini anlatmak tizere kullanilan bir terimdir.

Sera Gazi uzaklastirilmasi: Belirli bir siirede atmosferden uzaklastirilan sera gazlarindan birisinin toplam kdtlesi.

Sera Gazi emisyonu veya uzaklastirma faktorii: Sera gazlarinin emisyonlari vaeya uzaklastirmalar icin yapilan faaliyet
verilerine iliskin faktor.

Dogrudan Sera Gazi Emisyonu: Bir kurulusun sahip oldugu veya kontrol ettigi sera gazi kaynaklarindan salinan sera gazi
emisyonu.

Enerji Dolayli Sera Gazi Emisyonu: Bir kurulus tarafindan disaridan tedarik edilerek tiiketilen elektrik, 1si veya buharin
Uretilmesi sirasinda olusan sera gazi emisyonu.

Diger Dolayli Sera Gazi Emisyonu: Enerji dolayli sera gazi emisyonundan baska, bir kurulusun faaliyetlerinin bir sonucu
olarak baska kuruluslarin sahip oldugu ve kontrol ettigi sera gazi kaynaklarindan ortaya ¢ikan sera gazi emisyonu.

Sera Gazi Faaliyet Verileri: Bir sera gazi emisyonuyla veya uzaklastirilmasiyla sonuglanan faaliyetin kantitatif 6lgisu.
(Kantitatif: Bir maddenin icindekilerin ne oldugunu degil, bu maddenin icinde bulunanlarin ne kadar oldugunu analiz etmek igin
kullanilan bir analiz ydontemidir.)

Sera Gazi Beyani: Sorumlu tarafca yapilan beyan ya da gercekgi veya tarafsiz agiklama. (Sera gazi beyani, belirli bir tarih
veya bir zaman araligi icin yapilabilir)

Sera Gazi Bilgi Sistemi: Sera gazi bilgilerini olusturmak, yonetmek ve muhafaza etmek icin gerekli politikalar, islemler ve
prosedirler.

Sera Gazi Envanteri: Bir kurulusa ait sera gazi kaynaklari, sera gazi yutaklari, sera gazi emisyonlari ve sera gazi
uzaklastirmalarina iliskin bilgiler.

Sera Gazi projesi: Sera gazi emisyon azaltmalari veya sera gazi uzaklastirmasindaki iyilestirmeler igin olusturulan temel
senaryoda belirtilen sartlari degistiren faaliyet veya faaliyetler.

Sera Gazi programi: Kurulusun veya sera gazi projesinin disinda, sera gazi emisyonlarini, uzaklastirmalarini, emisyon
azaltmalarini veya uzaklastima iyilestirmelerini kaydeden, kayitlari isleyen veya yoneten gonilli veya zorunlu
uluslararasi, ulasal veya bolgesel sistem veya plan



Sera Gazi raporu: Bir kurulusun veya projenin sera gazina iliskin bilgilerini hedeflenen kullanicilarina iletmek igin
hazirlanan bagimsiz dokiiman.

KISALTMALAR

AFOLU Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimi

CH4 Metan

C0o2 Karbondioksit

CO2b Bliyolojik Kokenli Karbondioksit

CO2e Karbondioksit esdegeri

EF Emisyon Faktori

EPDK Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu

AD Faaliyet Verisi

GHG Green Hause Gas (Sera Gazl)

GWP Global warming potential (Kiiresel Isinma Potansiyeli)
HFC Hidro Fluoro Karbonlar

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change (Hikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli)

K1, K2, K3 Kapsam 1, Kapsam 2, Kapsam 3

N20 Azotoksit

PFC Per Fluoro Karbonlar

QA /QC Kalite GUvence / Kalite Kontrol
SF6 Sulfirhekzaflorit

T1,T2,T3 Kademe (Tier) 1, Kademe (Tier) 2, Kademe (Tier) 3
AMAC VE KAPSAM

ISTANBUL ili, KARTAL ilgesi, SOGANLIK ORTA Mabhallesi, Bektas Sokak No=1 adresinde GUR-SEL TURiZM TASIMACILIK VE
SERVIS TICARET A.S. olarak tagimacilik hizmeti vermektedir.

Bu raporun amaci; GUR-SEL TURIZM TASIMACILIK VE SERVIS TICARET A.S. faaliyeti sonucu atmosfere salinan CO2
miktarinin hesaplanmasidir.

CO2 bir sera gazidir. iklim degisikligine ve ekolojik dengede bozulmalara neden olan bir gazdir. CO” emisyon miktari
hesaplanirken sadece lretimden kaynakli emisyonlar degil ulasim, isinma, enerji tiiketimi, atiklar, satin aldigi her turli
hammadde ve iirettigi her tiirlii Griinlerde hesaba katilmistir. Bu nedenle yapilan calisma Karbon Ayak izi
hesaplamasidir.

‘TS EN ISO 14064-1:2019 Sera Gazlari;

BoOlim 1: Sera gazi emisyonlarinin ve uzaklastirmalarinin kurulus seviyesinde hesaplanmasina ve rapor edilmesine dair
kilavuz ve 6zellikler’ cercevesinde hazirlanan bu rapor, isletme sinirlari icerisindeki sera gazi emisyonlarini hesaplama
metodolojisi, dogrudan emisyonlar ve enerji dolayli emisyonlar kapsaminda yer alan sera gazi miktarlarinin
hesaplanmasini kapsar. Karbon Ayak izi Hesaplama Raporu, TS EN ISO 14064-1:2019 Standardi madde 7.2°ye gore
planlanmistir.

Raporun icerigi TS EN ISO 14064-1:2019 madde 7.3"e uygun olarak hazirlanmistir.
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1.GiRiS
1.1 iSLETME HAKKINDA

1993 yilinda baglayan yolculugumuzda ilk glinden bu yana uzman kadromuz ile agirlikli olarak personel ve 6grenci
tasimaciliginda ulasim ¢éziimleri sunmaktayiz.

Gursel Ulasim Coziimleri olarak, yaklasik 6.700’in (izerinde arag ile her giin yaklasik 200.000 personel ve 40.000
dgrenciye; basta istanbul olmak lizere Kocaeli, Eskisehir, Ankara, izmir, Manisa, Erzurum, Adana, Antalya, Trabzon, Bursa
ve Mugla ve tim Ulke genelinde 500°Un Uzerinde saygin ve seckin kurulusa hizmet veren ulusal bir sirketiz. Her gecen
gln tlkemizin 6nde gelen kurumsal sirketlerini ve egitim kurumlarini hizmet portfoyimuze katarak siirdirilebilir
blylimeyi saglamaktayiz.

1.3 FAALIYET SINIRI

Kurulus sinirlari operasyonel kontrol yaklasimi kullanilarak tanimlanmistir. Hesaplama faaliyetleri sonucunda kontrol
yaklasimini kullanmanin makul oldugu sonucuna variimistir.

Vaziyet plani lizerinde belirlenen fiziksel sinirlar referans alinarak bu sinirlar icerisinde yer alan kurulus biinyesindeki tim
faaliyetlerden kaynaklanan (Kapsam disi birakilan faaliyetler harig) sera gazi emisyonlari hesaplamaya dahil edilmistir.

Ayrica vaziyet plani disinda kalan direkt emisyonlar (hareketli yanma) ve dolayli emisyonlara (personel servisleri) raporda
yer verilmistir.

1.4 PRENSIPLER

Genel ilkelerin uygulanmasi, karbon ayak izine iliskin bilgilerin dogru ve gercekci oldugunu saglamak icin 6nemlidir.
ilkeler, karbon ayak izi ydnetiminin temelini olusturur ve yénetim unsurlarinin uygulanmasinda kilavuzluk saglar. Bagli
kalinan genel ilkeler asagidadir.

Uygunluk: Karbon Ayak izi hesaplamalari, faaliyetin ya da faaliyet alaninin sera gazi salinimlarini uygun bir sekilde
yansitmalidir. Faaliyet alaninin yansitan bir bicimde hazirlanmalidir.

Biitiinliik: Raporda, tim Kyoto Protokoll sera gazlari ve emisyon kaynaklari agik bir sekilde tanimlanmalidir. Herhangi
bir istisnai durum s6z konusu ise bu durum agiklanmaldir.

Tutarhlik: Rapor, sera gazina iliskin bilgilerin anlamli karsilastirilmasina imkan saglamalidir. Zamanla hesaplanmis
emisyon degerleri ile ilgili karsilastirmalara olanak taniyan uyumlu yéntemler kullanilmalidir.

Dogruluk: Sera gazi salim miktari 6lgimlerinin, sistematik olarak esas miktarlarin (izerinde ya da altinda olmamasi;
tutarhligin, raporlanan igerigin dogrulugu, kullanicilarin tereddit duymadan hakkinda karar vermelerine yeterli olmasi
gerekmektedir.

Seffaflik: Hedef kullanicilarin giivenli bir sekilde karar vermesine imkan saglamak amaciyla, sera gazina iliskin yeterli ve
uygun bilgiler agiklanmalidir.

1.5 HESAPLAMA DONEMIi VE TEMEL YIL

Karbon Ayak izi hesaplamasinda temel yil 2021 yili alinmistir. Hesaplama dénemi ise 01/01/2021-31/12/2021 Olarak
belirlenmistir.

1.6 PERIYOT

Bu Karbon Ayak izi Hesaplama Raporu 2021 yilini kapsamakta olup, yayinlandigi tarih itibari ile en glincel verileri
icermektedir. S0z konusu hesaplama misteri ve piyasa talepleri dogrultusunda yapilmistir. Bu nedenle isletme
tarafindan gerekli gérilen periyotlarda glincellenecektir.



2.METODOLOJi
2.1 Giris
2.1.1 Kavramlar

Karbon Ayak izi hesaplamalari, ortak bir anlayisin oldugu birkac temel kavrama dayanir. Bu hesaplamalarin iilkeler
arasinda karsilagtirabilir olmasini, gift sayim veya ihmal icermemesini ve zaman serilerinin emisyonlardaki gercek
degisiklikleri yansitmasini saglamaya yardimci olur.

Antropojenik emisyonlar ve uzaklastirmalar

Antropojenik emisyonlar ve uzaklastirmalar, ulusal envanterlere dahil edilen sera gazi emisyonlarinin ve azaltimlarinin
insan faaliyetlerinin bir sonucu oldugu anlamina gelir. Dogal ve antropojenik emisyonlar ve uzaklastirmalar arasindaki
ayrim, dogrudan insan faaliyetini 6lgmek i¢in kullanilan verilerden kaynaklanmaktadir. Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi
Kullanimi (AFOLU) sektoriinde, yonetilen arazideki emisyonlar ve uzaklastirmalar anrtopojenik emisyon ve
uzaklastirmalar icin bir referans olarak alinir.

Ulusal Bolge

Ulusal envanterler, ulusal topraklarda ve Ulkenin yargi yetkisine sahip oldugu acik deniz alanlarinda gergeklesen sera gazi
emisyonlarini ve uzaklastirmalarini icerir. Bazi 6zel hususlar vardir. Ornegin, karayolu tasimaciliginda yakit kullanimindan
kaynaklanan emisyonlar, yakit olarak aracin stirildigi yer degil, yakitin satildigi Glkenin emisyonlarina dahil edilir.

Envanter yili ve zaman serisi

Envanter yili ve zaman serisi Ulusal envanterler, atmosfere emisyonlarin (veya atmosferden uzaklastiriimalarin)
meydana geldigi takvim yili icin tahminleri icerir. Bu ilkeyi takip etmek icin uygun verilerin eksik oldugu durumlarda,
emisyonlar / azaltimlar, ortalama alma, enterpolasyon ve ekstrapolasyon gibi uygun yéntemler uygulanarak diger yillara
ait veriler kullanilarak tahmin edilebilir. Yillik sera gazi envanter tahminleri dizisi (6rnegin, 1990'dan 2000'e kadar her yil)
bir zaman serisi olarak adlandirilir. Zaman icindeki emisyon egilimlerini izlemenin 6nemi nedeniyle, kuruluslar bir zaman
serisi tahminlerin mimkun oldugunca tutarh olmasini saglamalidir.

Raporlama

Rapor, ilgili tim gazlar, kategorileri ve yillari kapsayan bir dizi standart raporlama tablosu ve tahminleri hazirlamak igin
kullanilan metodolojileri ve verileri belgeleyen yazili bir rapor igerir.

Sera gazlari

Karbondioksit (CO2)

Metan (CH4)

Azotoksit (N20)

Hidroflorokarbonlar (HFC'ler)

Perflorokarbonlar (PFC'ler)

Sulfurhekzaflorir (SF6)

Azottrifloriir (NF3)

Triflorometilstlfiirpentaflortir (SF5CF3)

Halojenlenmis eterler (6r.C4F90C2H5, CHF20CF20C2F40CHF2, CHF20CF20CHF2)
CF3l, CH2Br2, CHCI3, CH3CI, CH2CI2 dahil olmak lizere Montreal Protokolli kapsamina girmeyen diger halokarbonlar

Yukarida listelenen gazlar, 2006 Kilavuzlarinin tamamlanmasindan énce IPCC tarafindan belirlenen kiresel isinma
potansiyellerine (GWP'ler) sahiptir. Bir GWP, bir ton sera gazinin belirli bir siire boyunca (6rnegin, 100 yil) isinim
zorlamasini bir ton CO2 ile karsilastirir.

Diger gazlar ; Diger gazlar, azotoksitler (NOx), amonyak (NH3), metan olmayan ucucu organik bilesikler (NMVOC),
karbonmonoksit (CO) ve kikirt dioksit (S02)’ dir.



Sektorler ve Kategoriler

Sera gazi emisyonu ve uzaklastirma tahminleri, ilgili sireglerin, kaynaklarin ve yutaklarinin gruplandiriimasi olan ana
sektorlere ayrilmistir;

Enerji

Endustriyel Stirecler ve Uriin Kullanimi (IPPU)

Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU)

Atik

Diger (6rnegin, tarim disi kaynaklardan nitrojen birikiminden kaynaklanan dolayl emisyonlar)

Her sektor, ayri kategoriler (6rn. ulasim) ve alt kategoriler (6rn. arabalar) icerir. Nihayetinde, kuruluslar alt kategori
seviyesinden bir envanter olusturacaklardir. Clink(i IPCC metodolojileri bu sekilde belirlenir ve toplam emisyonlar
toplama ile hesaplanir. Ulusal bir toplam, her bir gaz icin emisyonlar ve uzaklastirmalar toplanarak hesaplanir. Ulusal
toplamlara dahil edilmeyen, ancak ayri olarak rapor edilen, uluslararasi tasimacilik yapan gemi ve ugaklardaki yakit
kullanimindan kaynaklanan emisyonlar bir istisnadir.

Ulusal bir toplami hesaplamak i¢in, hasat edilen odun Grlnlerini (HWP) dahil edecek bir yaklasim segmek gerekir.

Raporlama genellikle gercekte emisyon veya azaltim lireten sektoére gore diizenlenir. Karbon stoklarindaki net
degisimlerin bir parcasi olarak AFOLU Sektoriinde rapor edilen, enerji igin biyokiitle yanmasindan kaynaklanan CO2
emisyonlari gibi bu uygulamanin bazi istisnalari vardir. CO2 emisyonlarinin endistriyel sireclerden veya blyik yakma
kaynaklarindan elde edildigi durumlarda, CO2'nin uygun sekilde izlenen jeolojik depolama sahalarinda depolandigi
gosterilemedigi siirece emisyonlar CO2 Ureten sektore tahsis edilmelidir.

2.1.2. Tahmin Yontemleri

IPCC lyi Uygulama Kilavuzunda oldugu gibi, en yaygin basit metodolojik yaklasim, bir insan aktivitesinin (faaliyet verisi
veya AD olarak adlandirilir) meydana gelme derecesine iliskin bilgileri, birim faaliyet basina emisyonlari veya azaltimlar
Olcen katsayilarla birlestirmektir. Bunlara emisyon faktérleri (EF) denir. Dolayisiyla temel denklem sudur:

Emisyonlar = AD e EF

Ornegin, enerji sektériinde yakit tiiketimi faaliyet verilerini olusturacak ve tiiketilen yakit birimi bagina salinan
karbondioksit kitlesi bir emisyon faktori olacaktir. Temel denklem bazi durumlarda emisyon faktérlerinden baska
tahmin parametrelerini icerecek sekilde degistirilebilir.

IPCC yontemleri asagidaki kavramlari kullanir:

lyi Uygulama: Yiiksek kaliteli ulusal sera gazi envanterlerinin gelistirilmesini tesvik etmek igin, IPCC kilavuzlarinda
metodolojik prensipler, eylemler ve prosediirler tanimlanmis ve topluca iyi uygulama olarak adlandirilmistir. Bu,
envanter gelistirmenin temeli olarak Ulkeler arasinda genel kabul gormistir ve iyi uygulamalarla tutarli envanterlerin,
yargilanabildigi kadariyla ne asiri ne de disiik tahminler icermeyen ve belirsizliklerin mimkiin oldugu olclide azaltildigi
soylenmektedir.

Kademeler: Bir kademe, bir metodolojik karmasiklik diizeyini temsil eder. Genellikle li¢ kademe vardir. Kademe 1, temel
yontemdir; Kademe 2 orta diizey ve Kademe 3, karmasiklik ve veri gereksinimleri agisindan en zahmetlidir. Kademe 2 ve
3 bazen daha yiksek kademe yontemleri olarak adlandirilir ve genellikle daha dogru kabul edilir.

Varsayilan veriler: Tim kategoriler icin Kademe 1 yéntemleri, saglanan varsayilan emisyon faktorleri ve saglanan ek
parametrelerle birlikte kolayca bulunabilen ulusal veya uluslararasi istatistikleri kullanmak tzere tasarlanmistir ve bu
nedenle tiim Ulkeler icin uygulanabilirdir.

Anahtar Kategoriler: Anahtar kategori kavrami, toplam sera gazi envanteri Gizerinde mutlak emisyon ve azaltma seviyesi,
emisyon ve azaltim egilimi veya emisyon ve emisyonlardaki belirsizlik agisindan 6énemli etkiye sahip kategorileri



tanimlamak igin kullanilir. Veri toplama, derleme, kalite glivence / kalite kontrol ve raporlama icin envanter kaynak
tahsisi sirasinda kuruluslar icin Anahtar Kategoriler 6ncelik olmalidir.

2.1.3. Kalite
Hesaplama ve rapor kalitesinin gdstergeleri:

Seffaflik: Rapor, hazirlayanlarin disindaki bireylerin veya gruplarin raporun nasil derlendigini anlayabilecegi ve
hesaplama icin iyi uygulama gerekliliklerini karsiladigindan emin olabilecegi sekilde yeterli ve agik olmaldir.

Tamhk: Tam ilgili kaynak, yutak ve gaz kategorileri icin tahminler rapor edilir. Harig tutulan kaynaklar sebepleri ile
birlikte rapor edilmelidir.

Tutarlihik: Farkh hesaplama yillari, gazlar ve kategoriler icin tahminler, yillar ve kategoriler arasindaki sonuglardaki
farkhliklar emisyonlardaki gercek farkliliklari yansitacak sekilde yapilir. Envanter yillik egilimleri, mimkin oldugunca, tim
yillarda ayni ydntem ve veri kaynaklari kullanilarak hesaplanmali ve emisyonlardaki veya azaltmalardaki gergek yillik
dalgalanmalari yansitmayi amaglamalidir ve metodolojik farkhliklardan kaynaklanan degisikliklere tabi olmamalidir.

Karsilastinlabilirlik: Hesaplamalar, diger kuruluslarin hesaplamalari ile karsilastirilmasina imkan verecek sekilde rapor
edilir. Bu karsilastirilabilirlik, uygun kilit kategorilerin secimine ve raporlama kilavuzu ve tablolarinin kullaniminda ve
emisyon ve azaltim kategorilerinin siniflandiriimasi ve taniminin kullaniminda yansitilmalidir.

Dogruluk: Hesaplamalar ne asiri ne de disik tahminler icermektedir. Bu, hesaplama tahminlerinden ényargiyi ortadan
kaldirmak icin her tiirlii cabayi sarf etmek anlamina gelir. Belirsizlik degerlendirmesi, ulusal sera gazi envanteri
gelistirmede iyi uygulamanin 6nemli bir bilesenidir. Belirsizlik analizi, bir bitiin olarak hesaplamanin yani sira hesaplama
bilesenleri icin olasi degerlerin araligini ve olasiligini karakterize eder. Veri toplama ve derleme asamalarinda hesaplama
icin uygun verileri degerlendirirken, parametrelerin ve sonuglarin belirsizliginin bilinmesi, hesaplamayi yapanlara i¢goru
saglar. Belirsizlik degerlendirmesi ayrica genel belirsizlige en ¢ok katkida bulunan kategorileri belirlemeye yardimci olur
ve bu da kurulusun gelecekteki hesaplama iyilestirmelerine 6ncelik vermesine yardimci olur.

Hesaplama faaliyetleri boyunca (veri toplamadan nihai raporlamaya kadar) veri saglayicilarla diizenli iletisim ve istisare
tavsiye edilir. Bu iletisim, veri tedarikgisi ile hesaplama derleyicileri arasinda hem verimlilik hem de kalite agisindan
envantere fayda saglayacak ¢alisma iliskileri kuracaktir. Bu faaliyet ayni zamanda envanter derleyicilerini yeni veri
kiimelerinin gelistiriimesinden haberdar etmeye yardimci olacak ve hatta veri saglayicisinin veri toplama faaliyetlerinin
planlamasini ve 6zelliklerini etkileme firsatlari sunacaktir.

2.2. Veri Toplama Metodolojisi

Veri toplama, bir sera gazi envanterini gelistirmenin ve glincellemenin ayrilmaz bir pargasidir. Resmi veri toplama
faaliyetleri olusturulmal, Glkelerin ulusal kosullarina uyarlanmali ve iyi uygulamanin bir pargasi olarak periyodik olarak
gbzden gecirilmelidir. Cogu durumda, yeni kaynak verilerin tiretilmesi mevcut kaynaklarla sinirli olacak ve anahtar
kategori analizinin sonuglari dikkate alinarak dnceliklendirmeye ihtiya¢ duyulacaktir. Veri toplama prosediirleri, mevcut
verileri (yani, envanter disindaki diger istatistiksel kullanimlar i¢in derlenen ve saklanan veriler) bulmak ve islemek igin ve
ayrica anketler veya 6lcim kampanyalariyla yeni veriler olusturmak icin gereklidir. Diger faaliyetler arasinda veri
akislarinin stirdirtilmesi, tahminlerin iyilestirilmesi, yeni kategoriler i¢in tahminlerin olusturulmasi ve / veya su anda
kullanilanlar artik mevcut olmadiginda mevcut veri kaynaklarinin degistirilmesi yer alir.

lyi uygulamanin temelini olusturan veri toplamanin metodolojik ilkeleri sunlardir:

En blylk, degisme potansiyeli en ylksek veya belirsizligi en ylksek olan anahtar kategorilerin tahminlerini iyilestirmek
icin gereken verilerin toplanmasina odaklanilir.

Veri kalitesi hedefleri dogrultusunda envanterin kalitesini yinelemeli olarak iyilestiren veri toplama prosedirleri secilir.

Envanterde kullanilan veri setlerinin siirekli iyilestirilmesine yol agan veri toplama faaliyetleri (kaynak onceliklendirme,
planlama, uygulama, dokiimantasyon vb.) uygulanir.

Kullanilan yonteme uygun bir ayrinti diizeyinde veri / bilgi toplanir.
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Envanter gelistirmeye yonelik asamali ve verimli bir sekilde rehberlik etmek icin veri toplama faaliyetlerini ve
metodolojik ihtiyaclar diizenli olarak gbzden gegirilir.

Tutarh ve sirekli bilgi akislarini desteklemek icin veri tedarikgileriyle iletisimde kalinir.
Veri toplamada genel kurallar asagidaki gibidir:

Zamanlama ve ayni zamanda tutarhlik, tamlk, karsilastirilabilirlik, dogruluk ve seffaflikla ilgili veri kalitesi hedeflerini
karsilamak icin bir veri toplama stratejisi gelistirmek,

Yeni kaynak veri olusturma, kisitlanmis veri ve gizlilik ile ilgilenme ve uzman gorisini kullanma dahil olmak (izere veri
toplama faaliyetleri,

Ham verileri envanter icin faydali bir forma dénistirmek.
2.3. Belirsizlikler

Belirsizlik tahminleri, sera gazi emisyonlari ve uzaklastirmalarinin eksiksiz bir envanterinin temel unsurudur. Hem ulusal
diizey hem de egilim tahmini icin oldugu kadar her kategori icin emisyon faktorleri, faaliyet verileri ve diger tahmin
parametreleri gibi bilesen parcalar icin tiretilmelidirler. Belirsizlik hesaplamalarinda ana adimlar asagidaki gibidir:

Envanterde kullanilan bireysel degiskenlerdeki belirsizliklerin belirlenmesi (6rnegin, belirli kategorilerden emisyon
tahminleri, emisyon faktorleri, faaliyet verileri);

Bilesen belirsizliklerinin toplam envanterle birlestirilmesi;
Gidisattaki belirsizligin belirlenmesi;

Veri toplama ve envanteri iyilestirme ¢abalarina 6ncelik vermeye yardimci olmak icin envanterdeki dnemli belirsizlik
kaynaklarinin belirlenmesi.

Ozetlenen yéntemler, hesaplamalar icin belirsizlikleri tahmin etmeyi amaglasada, eksikliklerden veya cift sayimlardan
veya diger kavramsal hatalardan kaynaklananlar da dahil olmak Uizere, istatistiksel yontemlerle ele alinmayan bazi
belirsizliklerin mevcut olabilecegini kabul etmek 6nemlidir.

Bir belirsizlik analizi, her seyden 6nce, gelecekte envanterlerin belirsizligini azaltmaya yonelik ulusal cabalara dncelik
vermeye yardimci olacak ve metodolojik secimle ilgili kararlara rehberlik edecek bir arag olarak gérilmelidir. Bu nedenle,
belirsizlik degerlerini atfetmek igin kullanilan yontemler pratik, bilimsel olarak savunulabilir, kaynaga gore bir dizi
emisyon kategorisine ve yutaklara, yontemlere ve ulusal kosullara gére uzaklastirmalara uygulanabilecek kadar saglam
olmali ve envanter kullanicilari igin anlasilir sekillerde sunulmalidir.

2.4. Anahtar Kategorilerin Tanimlanmasi
2.4.1. Tanim

Kaynak ve yutak kategorileri icin metodolojik secim, genel envanter belirsizligini ydnetmede énemlidir. Genel olarak,
sektorel hacimlerinde her bir kategori veya alt kategori icin saglanan en titiz yontemler kullanilarak emisyonlar ve
azaltimlar tahmin edildiginde envanter belirsizligi daha distktir. Bununla birlikte, bu yontemler genellikle veri toplama
icin daha kapsamli kaynaklar gerektirir, bu nedenle her bir emisyon ve azaltma kategorisi icin daha titiz bir yontem
kullanmak mimkin olmayabilir. Bu nedenle, mevcut kaynaklari en verimli sekilde kullanmak icin genel envanter
belirsizligine en biyik katkisi olan kategorileri belirlemek iyi bir uygulamadir. Envanterde bu anahtar kategorileri
belirleyerek, envanter derleyicileri cabalarina 6ncelik verebilir ve genel tahminlerini gelistirebilirler. Sonug olarak, temel
kategori analizinin sonugclarinin metodolojik secim icin temel olarak kullaniimasi iyi bir uygulamadir. Boyle bir siireg,
gelistirilmis envanter kalitesinin yani sira, gelistirilen tahminlere daha fazla gliven saglayacaktir.

Anahtar kategori, envanter sisteminde dncelikli olandir ¢clinkii tahmini, toplam sera gazi envanteri (izerinde mutlak
seviye, egilim veya emisyon ve azaltimlardaki belirsizlik agisindan énemli bir etkiye sahiptir. Anahtar kategori terimi her
kullanildigin da hem kaynak hem de yutak kategorilerini icerir.
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2.4.2. Anahtar kategori analizinin amaci
Mimkin oldugunca, anahtar kategoriler, Gic 5nemli envanter 6zelligi agisindan 6zel olarak degerlendirilmelidir.

ilk olarak, envanterlerdeki anahtar kategorilerin belirlenmesi, envanterlerin hazirlanmasi icin mevcut sinirli kaynaklarin
onceliklendirilmesine olanak tanir. Veri ve yontemlerde iyilestirme icin mevcut kaynaklari anahtar olarak tanimlanan
kategorilere odaklamak iyi bir uygulamadir.

ikinci ve genel olarak, anahtar kategoriler icin daha ayrintili daha yiiksek kademe yéntemler segilmelidir. Cogu kaynak /
yutak icin, her zaman boyle olmasada, temel kategoriler icin daha yiksek kademe (kademe 2 ve 3) yontemler onerilir.
Bazi durumlarda, envanter derleyicileri, kaynak yetersizligi nedeniyle daha yliksek bir kademe yontemi
benimseyemeyebilir. Bu, daha yiiksek bir kademe icin gerekli verileri toplayamadiklari veya tlkeye 6zgii emisyon
faktorlerini ve Kademe 2 ve 3 yontemleri igin gerekli diger verileri belirleyemedikleri anlamina gelebilir. Bu durumlarda,
kategoriye 6zgi karar agaclarinda yer almasada, Kademe 1 yaklasimi kullanilabilir. Bu durumlarda, metodolojik secimin
neden sektorel karar agacina uygun olmadigi acikga belgelenmelidir. Iyi uygulama yénteminin kullanilamadigi herhangi
bir anahtar kategorinin gelecekteki iyilestirmeler igin dnceligi olmalidir.

Uglinciist, Kalite Giivence / Kalite Kontrol ve dogrulamada ve sektérel hacimlerde aciklandigi tizere kalite giivencesi ve
kalite kontrol (QA / QC) ile ilgili olarak temel kategorilere daha fazla dikkat vermek iyi bir uygulamadir.

Basla

Kaynak/Yutak

Uygun
Yonetimi

Anahtar )
segin

Kategori mi?

!

Karar
Anahtar kategori Agaclarini

icin veri var mi? | I uygulayin

! 1

O )

Verileri diger
anahtar Veri
kategorileri e | PO
tehlikeye
atmadan
toplanabilir mi?

—

l Uygun yontemi segin ve standart

| yontemlerin neden

kullanilamadigini belgeleyin
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Sekil 3 iyi Uygulama Yéntemi secmek icin Karar Agaci

2.4.3. Anahtar kategorileri belirlemek igin genel yaklasim Herhangi bir envanter derleyicisi, emisyonlarin ve azaltimlarin
mutlak dlizeyine katkilari acisindan anahtar kategorileri belirleyebilecektir. Bir zaman serisi hazirlamis olan envanter
derleyicileri icin, anahtar kategorilerin nicel tespiti hem mutlak seviyenin hem de emisyon ve azaltim egiliminin bir
degerlendirmesini icermelidir. Bazi anahtar kategoriler, yalnizca ulusal envanterin egilimi Gizerindeki etkileri hesaba
katildiginda tanimlanabilir.

2.5. Zaman Serisi

Zaman serisi, sera gazi envanterinin merkezi bir bilesenidir ¢linkii gegmis emisyon egilimleri hakkinda bilgi saglar ve
ulusal dizeyde emisyonlari azaltma stratejilerinin etkilerini izler. Yillar icin tahminlerde oldugu gibi, emisyon egilimleri
degerlendirilebildigi kadariyla ne abartiimali ne de kiigimsenmelidir. Bir zaman serisindeki tiim emisyon tahminleri
tutarh bir sekilde tahmin edilmelidir. Bu, miimkiin oldugunca, zaman serilerinin tim yillarda ayni ydntem ve veri
kaynaklari kullanilarak hesaplanmasi gerektigi anlamina gelir. Bir zaman serisinde farkl yontem ve verilerin kullaniimasi,
Onyargl yaratabilir ¢clinki tahmini emisyon egilimi, yalnizca emisyonlardaki veya azaltmalardaki gergek degisiklikleri degil,
ayni zamanda metodolojik iyilestirmelerin modelini de yansitacaktir.

2.6. Kalite Giivence/ Kalite Kontrol ve Dogrulama

Kalite agisindan kolayca degerlendirilebilen sera gazi envanterlerinin gelistiriimesini desteklemek icin sera gazi
envanterlerinin gelistirilmesinde kalite glivence / kalite kontrol (QA / QC) ve dogrulama prosediirlerinin uygulanmasi iyi
bir uygulamadir.

Bu yontem, pratiklik, kabul edilebilirlik, maliyet etkinligi, mevcut deneyimin birlestirilmesi ve diinya capinda uygulama
potansiyeline ulasmak icin tasarlanmistir. Bir QA / QC ve dogrulama sistemi, envanter gelistirmede iyi uygulama
hedeflerine, yani ulusal sera gazi envanterlerinin seffafhigini, tutarliigini, karsilastirilabilirligini, tamligini ve dogrulugunu
iyilestirmeye katkida bulunur.

QA / QC ve dogrulama faaliyetleri, envanter siirecinin ayrilmaz parcalari olmalidir. QA / QC ve dogrulamanin sonuglari,
envanter veya kategori belirsizlik tahminlerinin yeniden degerlendirilmesine ve emisyon veya azaltim tahminlerinde
miteakip iyilestirmelere neden olabilir. Ornegin, QA / QC siirecinin sonuglari, iyilestirme cabalarinin odagi olmasi
gereken belirli bir kategori icin tahmin metodolojisi igindeki belirli degiskenlere isaret edebilir.

"Kalite kontrol", "kalite glivence" ve "dogrulama" terimleri genellikle farkli sekillerde kullanilir.

Kalite Kontrol (QC), derlenirken envanterin kalitesini degerlendirmek ve stirdirmek icin rutin teknik faaliyetler
sistemidir. Envanteri derleyen personel tarafindan yapilir. QC sistemi su amaglarla tasarlanmistir:

(i) Veri bitldnliGgiini, dogrulugunu ve eksiksizligini saglamak icin rutin ve tutarl kontroller saglamak;
(ii) Hatalari ve ihmalleri belirlemek ve gidermek;
(iii) Envanter materyalini belgelemek ve arsivlemek ve tim QC faaliyetlerini kaydetmek.

Kalite kontrol faaliyetleri, veri toplama ve hesaplamalarda dogruluk kontrolleri gibi genel yontemleri ve emisyon ve
uzaklastirma hesaplamalari, dlgclimler, belirsizlikleri tahmin etme, bilgi arsivieme ve raporlama icin onaylanmis
standartlastiriimis proseddrlerin kullanimini igerir. Kalite kontrol faaliyetleri ayrica kategorilerin, faaliyet verilerinin,
emisyon faktorlerinin, diger tahmin parametrelerinin ve yontemlerin teknik incelemelerini igerir.

Kalite Glvencesi (QA), envanter derleme / gelistirme siirecine dogrudan dahil olmayan personel tarafindan ytratilen
planli bir gbzden gecirme proseddrleri sistemidir. Tercihen bagimsiz tglincii sahislar tarafindan yapilan incelemeler, QC
prosediirlerinin uygulanmasinin ardindan tamamlanmis bir envanter {izerine gerceklestirilir. incelemeler, élciilebilir
hedeflerin karsilandigini dogrular, envanterin mevcut bilimsel bilgi ve veri kullanilabilirligi durumu g6z 6niine alindiginda
olasi en iyi emisyon ve uzaklastirma tahminlerini temsil ettiginden emin olunur.
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Dogrulama, planlama ve gelistirme sirasinda veya envanterin amaglanan uygulamalari icin glvenilirligini olusturmaya
yardimci olabilecek bir envanterin tamamlanmasindan sonra yiritilen faaliyetlerin ve prosedirlerin toplanmasi
anlamina gelir. Dogrulama, diger kurumlar tarafindan veya alternatif yontemlerle yapilan envanter tahminleri ile
karsilastirmalar dahil olmak Gzere, 6zellikle envanterin disinda olan ve bagimsiz verileri uygulayan yontemlere atifta
bulunmaktadir. Dogrulama faaliyetleri, kullanilan yéntemlere ve bagimsiz bilginin kullanildigi asamaya bagl olarak hem
QA hem de QC'nin bilesenleri olabilir.

Kalite Glvence / Kalite Kontrol ve dogrulama faaliyetlerini uygulamadan 6nce, hangi tekniklerin kullaniimasi gerektigini
ve bunlarin nerede ve ne zaman uygulanacagini belirlemek gerekir. Kalite kontrol proseddrleri, kategoriye 6zgi
prosediirlere olasi bir uzanti ile genel olabilir. Bu kararlari alirken teknik ve pratik hususlar vardir.

3.VERILER
3.1 Hesaba Katilan Sera Gazlari

Asagida hesaba katilan sera gazlari ve bu Sera Gazlarinin Kiiresel Isinmaya Etki Potansiyelleri verilmistir. Veriler, TS ISO
14064-1: Sera Gazlari — Bolim 1: Sera Gazi Emisyonlarinin ve Uzaklastirmalarinin Kurulus Seviyesinde Hesaplanmasina ve
Rapor Edilmesine Dair Kilavuz ve Ozellikler adli standardin Ek-C bélimiinden alinmistir.

Tablo 2 Hesaba Katilan Sera Gazlari ve Bu Sera Gazlarinin Kiiresel Isinmaya Etki Potansiyelleri

Sera Gazi Klresel Isinmaya Etki Potansiyeli
Karbondioksit Cco2 1

Metan CH4 28

Azotoksit N20 265

3.2. Emisyon Kaynaklari

IPCC klavuzlarinda verilen enerji sektori bolimlendirmesi asagidaki tabloda sunulmustur. Asagida siralanan kaynaklar
genel yaklasim olarak sunulmustur. IPCC tarafindan uluslararasi 6lgekte belirlenen tim emisyonlari icermektedir.
isletmeye 6zel emisyonlar ilerleyen sayfalarda sunulmustur. Kapsamlarin 6zetlendigi gérsel ise asagida sunulmustur

(7 3 ==\

W

o » Atk Simir Otesi Atk Aritma
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Sekil 4 Emisyon kaynaklarinin kapsamlari
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Tablo 3 Emisyon Kaynaklari ve Yutaklar

1 Tesis Uretim Uniteleri Tesislerde gergeklestirilen yanma ve proses faaliyetleridir.

1 Uretim ve Proses Tesisteki tim birimleri isitmak igin kullanilan yakit yakma faaliyetleridir.

1 Mutfak kaynakh yakit Mutfakta yemek pisirmek igin kullanilan yakma isleminden kaynakhdir.
tuketimi

3 Personel Servislerinden Personelin ulasimini saglayan servis araglarindan kaynakli emisyonlardir.
Kaynakli yakit Tiketim

3 Uriiniin Yurtigi ve Urtiniin ilke icerisinde nakliyesinden kaynakl emisyonlardir.
Limanlara naklivesi

1 Yangin Sondiriciler Tesiste kullanilan yangin sondiiriiciilerden kaynakli emisyonlardir.
1 iklimleme Cihazlari Tesiste kullanilan klimalar, sogutucular vb. kaynakh emisyonlardir.
2 Satin Alinan Elektrik Ulusal sebekeden satin alma yolu ile temin edilen elektrik enerjisidir. isletmede tiim

birimlerde kullanilmaktadir.

1 Agaclandirma Tesis blinyesinde yapilan agacglandirma faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.

3.3. Kapsam Digi Tutulan Emisyon Kaynaklari

Saha icerisinde ve disinda kullanilan isletmeye ait araglardaki sogutucu gazlar yil igerisinde tiiketim miktarlari ve kagak
oranlari hesaplanarak sebep olduklari emisyon miktari belirlenmistir. Emisyon miktarinin toplam emisyon miktarina
orani %1’in altinda kaldigi icin hesaplamaya dahil edilmemistir.
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3.4. Faaliyet Verileri

Emisyona sebebiyet veren kaynaklara ait faaliyet verileri asagidaki tablolarda belirtilmistir.

Tablo 4: Faaliyet Verileri

Emisyon Kaynagi Faliyet Verisi Birim Veri Kaynagi
Sahip Olunan Araglar (Dizel) 4306986,07 It Satin Alma Fisleri
Sahip Olunan Araglar (Benzin) 22827,05 It Satin Alma Fisleri
Kartal 4945,00 m3 Faturalar
y Umraniye 1265,00 m3 Faturalar
Dogalgaz
Gebze 496,00 m3 Faturalar
Gunegli 435,00 m3 Faturalar
FM 200 Yangin Sistemi Kartal 60,00 kg Yetkili Servis
VRF Klima (R410A) Kartal 1416,00 kg Yetkili Servis
Kartal 8,40 kg Yetkili Servis
Split Klima (R410A) Umraniye 4,20 kg Yetk?l? Serv?s
Gebze 4,20 kg Yetkili Servis
Gunegli 2,10 kg Yetkili Servis
Kartal 0,60 kg Yetkili Servis
Buzdolabi (R600) Umraniye 0,30 kg Yetkil? Serv?s
Gebze 0,30 kg Yetkili Servis
Gunegli 0,30 kg Yetkili Servis
Kartal 4,10 kg Yetkili Servis
Su Sebili (R134A) Umraniye 0,37 kg Yetk?l? Servis
Gebze 0,37 kg Yetkili Servis
Gunegli 0,37 kg Yetkili Servis
Kartal 217497,00 KWH Faturalar
Elektrik Umraniye 2475,63 KWH Faturalar
Gebze 15595,00 KWH Faturalar
Gunegli 13650,00 KWH Faturalar

4. EMiSYON FAKTORLERI

IPCC 2006 Tier 1 yontemi uygulanmistir. Hesaplama metodu Sera Gazi Protokolli (GHG Protocol) ve ISO 14064-1’e
uyumlu olacak sekilde segilmistir. Sabit ve mobil yakma ve elektrik tiiketimi icin kullanilan hesaplama metodu: Faaliyet
Verisi (ton, litre, kwh, m3, ft3) x Emisyon faktérit (kg CO2e/birim)

Tablo 5 Bazi emisyon kaynaklarina ait emisyon faktérleri

CO2e CO2 CH4
Yakit Cinsi kg/birim kg/birim kg/birim N20 kg/birim

Dizel It 2,7 2,66134 0,00026 0,0372
Dogalgaz M3  2,0157 2,01193 0,00274 0,00107
Benzin It 2,34 2,3256 0,00732 0,00671
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Hesaplamalarda DEFRA Conversion factors 2022: full set (for advanced users) Emisyon faktorleri
kullanilmistir.https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/1083
855/ghg-conversion-factors-2022-full-set.xls

Elektrik icin; Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi Turkiye ulusal Elektrik Sebekesi Emisyon Faktori Bilgi Formu
https://enerji.gov.tr//Media/Dizin/EVCED/tr/%C3%87evreVe%C4%B0klim/%C4%B0klimDe%CA4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi
/T%C3%BCrkiyeUlusalElektrik%C5%9EebekesiEmisyonFakt%C3%B6r%C3%BC/Belgeler/EK-1.pdf

5.EMiSYON HESAPLAMALARI
Sabit ve Hareketli Yanma emisyonlari asagidaki formile goére hesaplanmistir.
Faaliyet Verisi. Emisyon Faktori (Kg CO2e/Birim). Klresel isinmaya Katki Potansiyeli

5.1 Kapsam 1 Emisyonlarinin Hesabi

Tablo 6 Kapsam 1 sabit ve hareketli yanma emisyon hesabi

.. CO2e COo2 .. N20
Yakit Cinsi ke/birim ke/birim CH4 kg/birim ke/birim
Sahip Olunan Araglar (Dizel) 4306986,07 It 2,7 2,66134 0,00026 0,0372 11628,9
Sahip Olunan Araclar
(Benzin) 22827,05 L 2,34 2,32567 0,00732 0,00671 234
Dogalgaz 7141,00 m3 2,0157 2,01193 0,00274 0,00107 14,4

Tablo 7 Kapsam 1 sogutucu gazlar emisyon hesabi

Standart Hesap ,

Gaz VIR e Toplam CO2e
Cihaz Adi Gaz Tipi | Edilen EF CO2e kg P

Kapasitesi . Ton

(Kg) Miktar

(Kg)

Split Klima R410A 18,9 - 0,1 2088 0,039
VRF Klima R410A 1416 - 0,1 2088 2,95
Buzdolabi R600 1,5 - 0,1 4 0,000006
Su Sebili R134A 5,21 - 0,1 1430 0,0074
FM 200 Yangin Sistemi HFC - 227ea 60 - 2 3220 3,864

Hesaplama yili icerisinde herhangi bir gaz sarzi gergeklesmemistir. IPCC dokiimanlarina gore yangin sondirme sistemleri
icin sizinti orani %2, sogutucu gazlar igin %0,1 olarak alinmistir.

5.2 Kapsam 2 Emisyon Hesabi

Tablo 8 Kapsam 2 Elektrik emisyon hesabi

SATIN ALINAN ELEKTRIK Mwh/yil EF (tCO2esd/Mwh) [ TOPLAM CO2e (ton)

249,22 0,4153 103,50
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Elektrik tiketimleri icin faaliyet verileri faturalar (izerinden hesaplanmis ve 249,22 Mwh/yil olarak bulunmustur. isletme
elektrik ihtiyacinin tamamini satin almaktadir

5.3 Kapsam 3 Dolayli Emisyonlarinin Hesabi

Kapsam 3 faaliyet bazinda dolayl emisyonlar hesaplamalara katilmamustir.
5.4 Yutak Alan Hesabi

Firma icerisinde agaclandirma calismasi bulunmamaktadir.

5.5 Belirsizlik Degerleri

Hesaplanan degerler igin belirsizlik degerleri %5 Altinda hesaplanmis vae 6nem seviyesinin etkilenmedigi tespit
edilmistir.

5.6 Hesaplama Sonuglarinin Toplu olarak Sunumu

Tablo 9 Kapsam bazinda emisyon dagilimi

Kapsam __________|Tip Toplam COZ2e ton

Kapsam 1 Direk Emisyonlar 11703,56
Kapsam 2 Enerji Dolayli Emisyonlar 103,5
GENEL TOPLAM 11807,06

6. KAYNAKLAR

TS EN ISO 14064-1

TS EN ISO 14064-3

IPCC Fifth Assessment Report,

2014 TS EN ISO 14064-1: 2019 Sera gazlari-Bolim 1: Sera gazi emisyonlarinin ve uzaklastirmalarinin kurulus seviyesinde
hesaplanmasina ve rapor edilmesine dair kilavuz ve ozellikler

DEFRA Conversion factors 2022: full set (for advanced users)
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi Turkiye ulusal Elektrik Sebekesi Emisyon Faktori Bilgi Formu
Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2017 Raporu

Tesisten elde edilen veriler

Bu yayinin bitiin haklari saklidir.

2021 il
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